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o , Matematicad. Clasa a VI-a

ALGEBRA
Capitolul I

MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Lectia 1. Descriere, notatii, reprezentiri; multimi
numerice, multimi nenumerice; relatia dintre un
element si o multime

' Citesc si retin

Multimea este o colectie de obiecte de aceeasi natura sau diferite, avind aceeasi pro-
prietate. Obiectele din multime se numesc elementele multimii.

Multimile se noteazi cu litere mari, iar elementele multimilor se noteazi cu litere mici,
cifre, numere etc.

Elementele unei multimi se scriu intre paranteze acolade, despartite prin virgul, fntr-o
ordine oarecare.

Intr-o mul{ime un element este scris o singur3 dati.

Dacd 4 este o multime si a, un element al siu, atunci notim a € 4 sl citim ,,elementul
a apartine multimii 4”.

Dacd a nu este un element al multimii 4, atunci notim a ¢ 4 si citim ,,elementul @ nu
apar{ine multimii 4”.

O multime poate fi reprezentata in mai multe moduri:

1. prin enumerarea fiecirui element al multimii scris intre paranteze acolade;
Exemplu: A= {1,3,5,7,9}. Citim: ,Multimea 4 este formati din elementele 1,3,5,7
$197,

2. prin enumerarea tuturor elementelor multimii scrise in interiorul unei linii curbe inchise
numite diagrama;

Exemplu: .

3. enuntind o proprietate caracteristica a elementelor multimii.

Exemplu: A = {x | x este cifrd impara}. Citim: »Mulfimea 4 este formata din elementele
X cu proprietatea ca x este cifrd impara”.

Cum se aplica?

1. Scrieti multimea divizorilor numarului natural 20, notdnd-o cu litera 4.
Solutie:
Multimea divizorilor numarului natural 20 este: 4 = 11, 2,4,5, 10, 20).



2. Se considerd multimea £ = {x este numir natural | 2* < 32}. Stabilifi valoarea de
adevar a propozitiilor:

0.k b).5 & E; c)2¢E; dyde E.
Solutie:

Mai intdi, vom enumera elementele multimii £. 2* < 32, sau 2°< 2°, deci x < 5, prin
urmare E = {0, 1, 2, 3, 4} de unde rezulta valoarea de adevir a propozitiilor: a) A;
b) F; c) F; d) A.

P Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Stabiliti care dintre urmitoarele propozitii reprezintd o mulfime si completati caseta
cu raspunsul corespunzitor ,,Da” sau ,,Nu”.

D A=11,2,3,11[] vB={abc,d}[] o C={LmnPY]

OD=[fghil [ ] e=1{1,3,57; [ HF={1,7,809}[]
2. Cititi urmatoarele multimi:

a)d=1{d, e, f, g hl, b)B=1{4,5,6,7,9};

¢) C = {x este numdr natural | 1 <x <£7}; d) D = {x este numar natural par | x > 5}.

3. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect. Multimea 4 = {a, b, ¢, d, f}
este reprezentatd prin:

A. enumerarea fiecrui element;

B. enuntarea unei proprietdfi caracteristice a elementelor.

4. Tncercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Multimea £ = {x este numar
natural | x < 4} este reprezentatd prin:

A. enumerarea fiecarui element;

B. enunfarea unei proprietafi caracteristice a elementelor.

5. Reprezentati fiecare dintre urmdtoarele multimi printr-o diagrama:
~a)d={m,n,0,p, t}; L aB= 17911135, i /. 2
5 L O R Y SIS o L AN

! , ‘ , |
I L L]
| | i \
| 3 - .
e | | | |
b peipThs [ nopom]rsiapini | } 3
6. Enumerati elementele multimilor reprezentate in urmitoarele diagrame:

c)
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7. Serieti multimea cifrelor din sistemul zecimal de numeratie, notind-o cu litera 4.

e e PR

- Scrieti multimea numerelor naturale prime mai mici decit 20, notdnd-o cu litera B.

8
L A !___ 1 e Sk e e | ’
et Sl E | |

9. Scrieti multimea numerelor naturale compuse mai mici decit 20, notand-o cu litera C.
I |

I
o g :{
[
L|_| L , { I i
10. Tncercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect. Multimea fractiilor
supraunitare cu numiritorul 3 este:

A 233w it e el
(el =2 273 1523

11. Incercuiti litera corespunzatoare singurului rispuns corect. Multimea fractiilor
echiunitare scrise cu ajutorul numerelor prime de o cifri este:

a2 The m L2235l Lo (23571 4 [379]
ST &0 EES 27357 3°7 9

12. Scrieti multimea vocalelor limbii romane, notdnd-o cu litera V.

R T T

13. Enumerati elementele urmitoarelor multimi;
a) A = {x este numar natural | x < 6} =
b) B = {x este numar natural | x <4} =

14. Enumerati elementele urmitoarelor multimi:
a) £ = {x este numir natural [T<%=7 =
b) F'= {x este numir natural | 3 <x <9} =

15. Scrieti urmitoarea multime folosind o proprietate a elementelor sale:
ajd=10,1,2,3,.4); b)B={3,4,5,6,7}; c)C=1{0,2,4,6,8}.
I i

T | 1
4 e i T
16. Enumerati elementele urmatoarelor mulfimi:
a) A = {x | x este literd a cuvantului HMACMACA”} = .uniiremrisiisieeseree e cseseresein .
b) B = {y |y este cifrd a numarului 423745786} =

17. Daca notdim cu D, multimea divizorilor numirului natural , scrieti multimile
urmatoare:



18. Cititi urmdtoarele propozitii:
ayae 4; b)de E; c)fe B; dge G
eybe F, f)teD; 2)be 4, hyhe E.
19. Se considera multimea D = {1, 3, 5, 8, 9}. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
ayilre i b)3eD; [ ] c)5e¢D;[ | d)7¢D; []
e)9eD; [ ] ty2en ] g)8e¢D;[ | hs5eD. [ ]
20. Se considera multimea £ = {a, b, c, d, m, t}. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)ack;[ | b)beE; [ ] Qpek [ ] d)f¢E; [ ]
e)tekE; [ | HseE [ g)ge¢E; [ | hcekE. [ ]

21. Folosind diagrama urmitoare, completati caseta cu simbolul E
corespunzitor ., sau ,,& .

a)10[_] E; b)12[ ] E; c) 14 ] E;
)17 ] E; e) 131 E; 15 ]E.

22. Folosind diagrama urmitoare completati caseta cu simbolul
corespunzitor ,,&” sau ,,2 .

a)l [ ]F, gl |F; or[|F,
dyt [ F; e)h[_|F; fym[ ] F.

Exercitii si probleme de dificultate medie
23. Scrieti multimea numerelor naturale prime de forma ab, a+0,cu proprietatea ca
ba este tot numar natural prim.

24 . Enumerati elementele multimii £ = {E este numdr prim, a # 0 | u(E By=b}.
25. Enumerati elementele multimii B = {x este numdr natural | 2* <32}.

26 . Enumerati elementele multimii:

| Matematicd. Clasa a VI-a

a) A = {aeste cifrd | 173a8 <17aa8 }; b) B = {a este cifrd | 51aa3 = 51a63}.

27 . Enumerati elementele multimii:

a) D = {n este numr natural | 3" "' <9*};  b) E= {n este numir natural [2"** < 8"}

28. Se considerd multimea E = {a este numar natural | @ < 4}. Determinati multimile:
a)4d={x|x=3a,a€ E}; b)B={y|y:a2,ae E};
eyC=Az|z=2a+ 1, a€ E}; d)D={t|t=a’+2,a€ E}.

Exercitii si probleme de dificultate avansatd

29. Determinati elementele multimii 4 = {abc, a#0,b#0| abc — bc =(a- b c)*}.

30. Enumerati elementele multimii £ = wa;zi, a#z0,b#0 a=b el .

ba ba 4 1 1
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Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Scrieti multimea:

a) cifrelor pare; b) cifrelor impare.
(3p) 2. Enumerati elementele multimii 4 = {x | x este literd a cuvantului »aritmetica”}.
(3p) 3. Determinati multimea D = {n este numir natural |5t e o5t

Leci,:ia 2. Relai,:ii intre muli,:imi

" %) ) Citesc si retin

Definitie: Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vidi si se no-
teazd cu .
Definitie: Doud mulfimi 4 si B se numesc egale daci au aceleasi elemente. Notim A4 = B,
iar daci multimile 4 si B nu sunt egale notdm 4 # B.
Definitie: Daci orice element care apartine mulfimii 4 apartine $i multimii B, spunem
cd multimea 4 este submultime a multimii B. Notim 4 — B $i citim ,,multimea 4 este
submultime a multimii B” sau ,.multimea A este inclusi in multimea B”.
Exemplu: {1, 3,5} {0, 1, 3, 4, 5}.
Daca multimea 4 nu este submultime a mul{imii B, notim 4 & B si citim ,multimea A
nu este submultime a multimii B” sau ,;multimea 4 nu este inclusi in multimea B,
Observatii:

1. Multimea vida este submul{ime a oricirei multimi.

2. Orice multime este propria ei submulfime.

3. Doud multimi 4 si B sunt egale daca si numai daci 4 c B siBc A.

6{ Cum se aplica?

1. Se considerd multimile C = 11,24, 8l 5i D= {2 2t 92 2% Ardtatica C=D.
Solutie:

C=1L,2, 4, 8}. Efectuand ridicarile la putere multimea D = {2°, 2!, 22, 2 } se mai
scrie D = {1, 2, 4, 8}, prin urmare C = D.
2. Scrieti toate submulfimile multimii B = {m, n, p}.
Solutie:

Submultimile multimii B sunt: B, = &, B, = {m}, Bs= {n}, Bs= {p}, Bs= {m, n},
Bs= {n, p}, B1= {p, m}, Bs= {m, n,p}.



Exercitii si probleme de-d‘ifi_cul'rdf'e minima
1. Stabiliti valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:

a)C={a,b,c,d},D={b,c,d,a}; b) G=1{0,2,3}, H={1,2,3,4,5}.
C=D[] G=H[|

2. Incercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect. Multimea £ = {m, n, p}
este egald cu mulfimea:

A F={mn,t}; B. G= {p,m, n}; C.H={l,m,n}; D.L={p, q,7}.
3. Se consideri multimile 4 = {1, 3,9, 27} si B= {3°, 3',3%, 3°}. Ardtatica 4 = B.

‘___!i;i!H' ENE T T 1]

L i A i A s

4. Aratati ci E = F, unde E = {x | x este literd a cuvéntului ,banca”} si F'= {y |y este
litera a cuvantului ,,cabana™}.
|

ER ko) - L] | ol 02 = MEw
o ke M e o O O L d b L]

|

5. S considera mulfimile C= {ab, a#0|100 iab} si D= {ed, c#0| 1000 icd}.
Ardtati ci C = D.

[ L 0 1 e B L
mrRREEDE [T dlae] e muesfs funl BRI

6. Cititi urmatoarele notatii, unde 4, B, C si D sunt multimi:

a)Ad cCB; b)D ¢ B; gy Ceb; d) A4¢ C.
7. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
ay¢=10,3,5},D0=10,3,5, 7} b)E={l,m,n,p,q}, F={m,1}.
CcD[] FcE[]

8. fncercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect. Mulfimea £ = {4, b} este
submultime a mul{imii:
A . F={a,cf}; B.G=1{d,e,f}; C.H={b,c,d}; D. L= {c, b, a}.

9. Daci notim cu A4 multimea numerelor prime care au produsul egal cu 42 si cu B
multimea numerelor prime de o cifrd, aratagi ca 4 < B.
[ I T ‘ 1 T \ T
| ‘l ‘ ey ‘ | | \ !
; } 1 ‘ i ‘ | M ‘ | ‘ | i

10. Scrieti 3 submul{imi ale mul{imii 4, in urmatoarele cazuri:

a)d=1{4,5,6,7}; b)4={m,np,q}.
Lt O N o O o
i AEEEREENN NN [

L[]
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11. Scriefi 5 submultimi ale multimii E, in urmitoarele cazuri:
8) E={I,m, n}; b) E= {1,2, 5}.

T T

P Bn

Exercitii si probleme de ‘dificultdfé_fnédié": et ,

12. Scrieti 4 submultimi ale multimii B = {a, b, c, d, Jf} care sa contina elementele a si b.
13. Scrieti 5 submultimi ale multimii D = {m, n, P, I} care sd contina elementul 7.

14, Scrieti toate submultimile urmitoarelor multimi:

a)d=1{7,8}; b) B= {f, g}; ¢) C={1,3}.
15. Scrieti toate submultimile urmatoarelor multimi:
a) A= 1{2,3,4}; b)B = {a,b,c}; ¢)C={3,5,6}.
16. Determinati elementele x si y pentru care E F, in urmitoarele cazuri:
a) E={11,12,x} si F= {y, 12, 19}; b) E= {20, x, 25} si F = {20, y, 23, 24};
QE={ab,x}siF={bmy,d,1}; dDE={ht,x}siF={f,gh,y, L, p}.
17. Determinati elementele x §i y pentru care 4 = B, daca:
a)Ad={l,x,4}siB={1,3,y}; b)4={x,5,6} si B={0,y, 6}.

18. Daci notim cu D mulfimea elevilor din clasa a VlI-a, iar cu E si F multimea
béietilor, respectiv multimea fetelor din clasa respectiva, stabiliti valoarea de adevir a
propozitiilor:

a) Fc D;[ | b)EcD;[ ] oy E=F:[7] dDcE[]

19. Radu locuieste pe scara A, iar Luca locuieste pe scara B in acelasi bloc de lo-
cuinte cu acelasi numir de apartamente pe fiecare scari. Dac notim cu E si F mul{imea
numerelor apartamentelor de pe scara A, respectiv scara B, stabiliti valoarea de adevir
a propozitiilor:

a)Ec F;[ ] b)E=F;[ ] Q) FcE.[ ]

20. Determinati valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:
a) D4 = Dg; b) D5 L Dg; C) Dﬁ = D4; d) Dg =) D3.
21. Scrieti submultimile urmitoarelor multimi:

a) A = {x este cifra | 1x45:3); b) B = {x este ciftd [372x:4}.

Exercitii si probleme de dificultate avansats =~ = .

22. Aritai ca E C F, unde E = {x este numir natural | 3* "1 <81} 5i F = {x este
numir natural | 12572 < 25°%).

23. Se considera multimile 4 = {3x — 2, x + 5,5x+4}siB={3x—1,x+4,10x - 11}.
Determinati numarul natural x, x > 2, pentru care 4 = B.



Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acordd I punct din oficiu.

(3p) 1. Arftati cd E = F, unde E = {x | x este cifrd a numarului ,,725062”} ¢i F =
= {y | y este cifrd a numarului ,,6025750}.

(3p) 2. Scrieti toate submultimile multimii D = {a, b}.

(3p) 3. Se considerd multimile 4 = {x este numdr natural | 2* < 4 si B = {y este
numdr natural | 49" < 781, Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a) A4 c B; b) 4 =B, c) B .

Lectia 3. Multimi finite, cardinalul unei mult{imi finite,
multimi infinite, multimea numerelor naturale

Citesc si retin

Definitie: O multime se numeste finitd daca contine un numér numérabil de elemente.
Exemplu: D= {1,2,3,4,6,8,12, 24},

O mulfime care nu este finitd se numeste multime infinita.

Exemplu: M= {0,2,4,6,8,10,12, ...}

Definitie: Numirul de elemente al unei multimi finite 4 se numeste cardinalul multi-
mii 4, notat card 4.

Multimea ale cirei elemente sunt toate numerele naturale se numeste mul{imea numerelor

naturale si se noteazi cu N; N= {0, 1, 2, 3, ...}.

Multimea ale cirei elemente sunt toate numerele naturale diferite de 0 se numeste
multimea numerelor naturale nenule §i se noteaza cu NN e s o
Observatii:

1. Multimile N si N” sunt multimi infinite.

2. Dacd notim cu # numarul submultimilor mul{imii finite 4, atuncin = i

Cum se aplica?

1. Daca notim cu D,, multimea divizorilor numarului natural », iar cu M,, multimea
multiplilor numirului natural #, stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

a) Multimea D este finit; b) Multimea M, este infinita.
Solutie:

a) Dio = {1, 2, 5, 10}, deci aceastd multime este finitd, prin urmare propozitia a)
este adevirata;

b) Mo = {0, 10, 20, ..., 10n, ...}, deci aceastd multime este infinitd, prin urmare
propozitia b) este adevarata.

Matematica. Clasa a VI-a

[
(8]




