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ALGEBRA
Capitolul I

Mul,qrur. Mur.,qrvrne NUMERELoR NATURALE

Lecfia 1. Descriere, notafii, reprezentiri; mul{imi
numerice, mullimi nenumerice; relalia dirrt".' rrn
element gi o mullime

@.,r.r" si relin
Mulfimea este o colectie de obiecte de aceeaqi naturl sau diferite, av6nd aceeaqi pro_
pletate. Obiectele din muliime se numesc elementele mulfimii.
Mullimile se noteazi cu litere mari, iar elementele multimiior se noteazd cu litere mici,
cifre, numere etc.
Elementele unei multimi se scriu intre patanteze acolade, despir{ite prin virguli, ?ntr_o
ordine oarecare.
Intr-o multime un element este scris o singuri dati.
DacLA este o mullime gi a, un element al siu, atunci not[m a e A qi citim,,ele.rnentul
a aparfine mullimii 1".
Dace a nu este un element al muljimii l, atunci not6m a G I gi citim ,,elementul a nu
aparfine mullimii 1".

O mullime poate fi reprezentatd in mai multe moduri:
1. prin enumerarea fiecirui element aJ muliimii scris inhe parante ze acolade;
Exemplu: A: {1,3,5,7,9}. Citim: ,,Mulflmea I este formatl din elementele l, 3, 5, 7
$i 9".

3. emrnfind o proprietate caracteristici a elemontelor multimii.
Exemplu: A: {.r lx este cifri impar[]. Citim: ,,MulJimea I este formati din elementele
r cu proprietatea cd.x este cifrE impari',.

@cu" se opticd?

1. Scrieli mullimea divizorilor numdrului nahral 20, notand_o cu litera L
Solafiie:

Mulfimea divizorilor num[rului natural2} este: A : 11,2, 4, 5, 10,20].



2. Se consideri mullimea 6 = {x este numar natural 2'< 32}. Stabilili valoarea de

adevir a propoziliilor:

ILOR NATURALE

tiri; rnultimi
ia dintre un

a diferite, avdnd aceeaqi pro-
{irii
milr se noteazd cu litere mici,

1 .le< frlite prin virgul6, intr-o

rjim a € ..{ 5i citim ,,elementul

? e -, ti citim .,elementul a nu

€ parmteze acolade;
mati din elementele 1, 3, 5, 7

mirul mei linii curbe inchise

'lFmii
r -{ e$e lbrmate din elementele

ffo qt lit€ra -4-

l- " "r. 5. 10.20].

a)0eE;
Solulie:

b)5eE;

Mai intdi, vom enumera elementele muliimii Z. T < 32, sat 7" < 25, deci.x < 5, prin

urmare -E' : I0, 1,2,3, 4) de unde rezultl valoarea de adevdr a propoziJiilor: a) A;
b) F; c) F; d) A.

9 r** sd rezotv

1. Stabilili care dintre urmdtoarele propozilii reprezint[ o mullime 9i completali caseta

cu rispunsul corespunzltor ,,Da" sau ,,Nu".

a) A= {t,2,3, 1}; I b;) B : {a, b, c, d,}; fl c) C= {l,m,n,P};ff
d)D=V,s,h,il; n e) e = {1, :, S, ?}; f] 0F: {1,7,8, e}. tr

2. Cititi o.-atout"le multimi:
a) A: {d, e,"f, g, h};

c)2eE; d)4e E.

b) B: {4, s,6,7,9};
c) C = {r este numfu natural | | < x 

= 
7 }; d) D : {:r este numir natural par I r > 5} '

3. incercuiti litera corespunzdtoare rispunsului corcct. Mu\imea A: {a' b' c' d'f1
este reprezentatA prin:

A. enumerarea fiecf,rui element;
B. enuntrarea unei Foprietlli caracteristice a elementelor'

4. incercuili litera corespunzltoare r[spunsului corect Mutimea t: {r este numa.r

narural lx < 4] este reprezentcta prin:
A. enulerarea ftecirui element;
B. enrnJarea unei proprietati caracteristice a elementelor.

5 . Reprezentali fiecare dinfi e unndtoarele mulJimi printr-o diagramd:

a) A: {m, n, o,

6. Enumerati elementele mullimilor reprezentate in urmitoarele diagrame:

H
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!D

c
lci
.o{-
E
q)
1-o

=

u)t b) " ,r'---\ c)
D /XA x,\/ a'\{ .,l

\c I\{_7
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7' scrieti multimea cifrelor din sistemul zecimal de numeralie, notrind-o cu litera l.

8 ' scrieti multimea numerelor naturale prime mai mici decat 20, not6nd-o cu litera B.

9. Scrieli mu4imea numerelor naturale compuse mai mici decdt 20, notAnd_o cu litera C.

1o' incercuiri litera corespurzltoare singurului resp'ns corect. Multimea frac{iilor
supraunitare cu numirdtorul 3 este:

Irrrt rrrr. ^ l33l * fllll" 1o'r';;' " ti';1' ' 1;';i, D 
1r',':J.

11. incercuiii litera corespurzitoare singurului respuns corect. Multimea fracliilor
echiunitare scrise cu ajutorul numerelor prime de o cifrI este:

^ {;';';}' " {+,;,;,;}, . {:,:,:,i}' ' {;,;,;}
12. Scrieii mullimea vocalelor limbii romdne, not6nd-o cu litera Z.

I 3. Enumerali elementele urmdtoarelor mullimi:
a) I : {:r este numdr natural lr < 6} :
b) B : {.r este numdr natural | "r < 4} :

I 4. Enumeratri eiementele urmAtoarelor mullimi:
a) E' {xestenumArnatu.ral I | .*< Z} =
b) F - {x este numar nanral | 3 <,r < 9} :

15. Scrieli urmitoarea mulJime folosind o proprietate a elementelor sale:
a)A= {0,1,2,3,4}; b) B : {3,4,s,6,7}; c) C: {0,2,4,6,81.

I 6. Enumera{i elementele urmdtoarclor mulJimi:
a) I : {;r | .x este literl a cuvdntului .matematica',] =
b)B= U ll esre cift6 a numdrului .,4237457g6-j:

t7 . Dacd notdrn cu D, multimea divizorilor nuhrirului natural n. scrie{i mul;imile

10

urmdtoare:
a) Drs: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ; b) D^=
c)Ds:....................................................; djlr:
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reralie, notand-o c]'Jliterl A. 18. Cit(i urmAtoarele propozilii:

19. Se considerd mullimea D = { l, 3, 5, 8, 9i. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

a)ae Ai
e)be.tr;

a) 1eD; l-l
e)9e D; I l

a)/fr;
d)r I4

b)de E;

Dt-_ D;

b)3eD;!
Dzeo; J

u)gIe
dh llr

c)fe B;

s)beA;

c)5+D; E
s)seD; I

Qr ll F;

D*JP.

d)se C;

h)he E.

ilt +n; Z
h)seD. !

E corect. Mulfimea fracliilor

D {1.1.i}
-t 2 3)

rs corect. Multimea fractiilor
esl€:

,, D i1.12]' 13 7'e)
cu litera I/.

a,"\.
( " " "r)\r-l

20. Se considerf, mullimea Z: {a,b,c,d,m,t}. Stabilitri valoarea de adevlr a propozifiilor:

{aeE;ll 0n +c; ll QpeE;l) al7en;ll
e)rer';! fseE;I g)s+t;I h)ceE.!

21. Folosind diagrama umetoare, completali caseta cu simbolul 
,,1|0 \f

corespunzator ..e " sau -.e '. / ^ i \
a)loEE; b)12Et; c)1af ,'; l"'' ,o)
d)17[E; e)13lt; 0158r,. \"'7

22. Folosind diagrama urmetoare completa{i caseta cu simbolul

corespunzator ,,e " sau ,,d ".

elementelor sale:
c)C: {0,2,a,6,8}.

ri natr:ral n, scrieli mulJimile

.....,......... '..;

28" Se considerl muilimea E =
a) A: {xlx:3a,ae E};
c) C= {zlz:2a+ l,ae E};

23. Scrieli mullimea numerelor naturale prime de fonna ab, a+0, cu proprietatea ci
ba este tot numir natural prim.

24. Enumerali elementele mullimii E { J este numdr prim. a + 0 lu( ab'z) = bl.

25. Enumerali elementele mullimii B : {x este numAr natual I T < 32\r .

26. Enumerali elementele mul(imii :

a) A: \a este cifrl | 173a8 < 17 aa8 | 1 b)B- ld esle cifrd | 5laa3 > 51a63).

27 . Enttmera\i elementele rnulJimu:

a) D: {n este numdr natural I 3'*' .90}; b)E= {n este numdr natural l2'*4 < 83}.

{a este numdr natural I a < 4\ . Determinaii multimile:
b)B: lyly=a2,ae E|;
d) D: {/l t:a3 +2,ae E}.
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l,ecat 20, not6nd-o cu litera B.

decit 20, notrind-o cu litera C.

29. Determinaji elementele muljimli A: Iabc,a+0,b+01 abc U, = 1o'U 11'1.

30. Enumeraqi elementele mullimii 6 -
11
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Ce not[ merit?
Test de evaluare stadiali

Se acordd I punct din oficiu.

(lp) 1. ScrieJi mullimea:

a) cifrelor pare; b) cifrelor impare.
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(3p) 2' Ewmerati elementele multimii r - ft | r este literi a cuv.nt'lui ,,aritmetica,,).
(3p) 3. Determinati mul{imeaD: {n este numir natural 15"*2<1253}.

Lecfia 2. Relafii intre multimi

@ a,r"r. si relin 
%

Definifie: Mullimea care nu are niciun element se nume$te mul$imea vidl gi se no_
teazd crt @-

Definifie: Doui mulfimi I qi B se numesc egale daci au aceleaqi elemente. Not6m I :8,
iar dacd mul{imile I qi _B nu sunt egale notdln A L B.
Definifie: Dacd orice element care apa4ine multrimii A apa\ine gi mulgimii B, spunem
cE mulJimea I este submulfime a mulfimii B. Notlm I c B gi citim ,,mullimea I este
submullime a mulJimii B" sau ,,m.lirlimea A este inclusi in mulJimea 8,,.
Exemplu: {1, 3, 5} c {0, 1,3,4,5}.
Dac[ mulJimea I nu este submulfime a mulJimii B, notlm A G B qi citim ,,mulfimea I
nu este submu[ime a mulJimii B,' sau ,,mullimea A nu este inclusd in mullimea .B,,.
Observafii:

1. Multimea vidd este submulJime a oricirei mullimi.
2. Orice muljime este propria ei submullime.
3. Doui muliimi I qi I sunt egale daci gi numai dacl I c_BqiBcA.

S ar. se optica?

1- Se consideri mullimile C: {1,2,4,8} 9iD= {2o,21,22,2t1. trdta1i cE C:D.
Solulie:

C: {I,2,4, 8}. Efectuind ridicirile la putere multimea D = {20,2t,22,23} se mai
scrie D = {1, 2, 4, 8}, prin urrnare C:D.
2. Scrieli toate submullimile mulJimii B : {m, n, p}.
Solulie:

Submullimile mullimii B sunt: ltr: @, Bz: {y}, Bt: {n}, Ba= {1t}, Bs: {m, n},Ba: {n,p},Bt: {p,n},Bs: {^,n,p}.



I . Stabiliti valoarea de adevir a urmdtoarelor propoziiii:

a) C : {a, b, c, d}, D = {b, c, d, a};
C: DI]

b) G: {0,2,3},H= {r,2,3,4,s}.
G:H Nfielor imf'are.

rerd a cuvintului,,aritrnetica").

il l5'-2 < l25r).

refte nulimes vidii qi se no-

celeagi elemente- Notim I : B,

rya-tine 9i nultimii B, spunem
c B qi citim ,,mul1imea I este

in multimea 8".

im I e B ii citim ,,nulfimea I
re inchrsi in mullimea 8".

tAcBgiBcA.

.X,z3y. eatali ca c: o.

1g2D: {20,2t,22,23} se mai

2. incercuili litera corespunzdtoare singurului raspuns corect. Mullimea E : Im' n' p|
este ega16 cu multimea:

A.F: {n,n,t}; B.G= {p,m,n\; C.H: ll,m,n}; D.L: {p'q'r}.
3. Se consideri mullimile..4: {1,3,9,27} 9iB= {30,3132,33}. l.J:alJ;\iceA=8.

4. Aratatr cdE:F,rndeE= {.r l:r este literd a cuvdntului ,,banca"} qi F: Lvlyeste
literi a cuvdntului ,,cabana"\.

5. Se considerl mullimlle C: {ab,
ArdtalicAC=D.

zr*0 | 100 :abj qiD: {cd, c+ 0 | 1000 :cd}

6. Citili urmatoarele nota{ii, unde I , B, C si D sunt mullimi:
a)AcB; b)DdBi c)cc-D; d)AeC.

7. Stabilili valoarea de adevlr a urmbtoarelor propoziJii:

a) c= {0, 3,s}, D : {0, 3, s, 7};
ccDll

b) E = {1, m, n, p, q}, F : {m, t}.
F<_EI

f. incercuili litera corespunzdtoare singurului rdspuns corcct. Mullimea,: {a, b} este

submullime a mullimii:
A.F- !a,c,f1; B.G: {d,e,f}; C.H= {b,c,d}; D'L: tc'b'a\'

9. Dac[ notim cu I mullimea numerelor prime care au produsul egal cu 42 qi cu B

muljimea numerelor prime de o cifr6, atdtati cZL A c B.

10. Scrieli 3 submul{imi ale mullimii;1, in urmdtoarele cazuri:

(,
!-t

(J

!2
()
xi
.Q
1-o
E
\).Fq
€a)

: {n\, 84: {p}, Bs: lm, n},
a) A: {a,s,6,7}; b)A- {m,n,p,q}.

13



11 . Scrieli 5 submullimi ale mulJimii d in urrnitoarele cazuri:
a) E: ll, m, nj; b)E:{1,2,s}.

12. Scrieli 4 submullimi ale mullimii B : {a, b, c, d,Jl care sd con}ind elementele a gi 6.
13. ScrieJi 5 submultimi ale mullimii D: lm,n,p,tl care s[ conlini elementul rz.
14. Scrieti toate submulJimile urmitoarelor mullimi:

a)l: {7,8}; b) B: {f, s}; c) C: {1,3}.

c) C: {3, s, 6}.

a)A: {1,x,4} qiB: {1,3,y}; b)l = {;r, s,6} 9ia= 10,y,6}.

d)Ds=\.

15. Scrieli toate submullimile urrnitoarelor mullimi:
a)A= {2,3,4}; b)B : {a,b,c};

16. Determinali elementele x giy pentru carc E c F,in urmdtoarele cazuri:
a) E_= {lt,12,x} siF: {J,,tZ,t9}.; b)E= {20,x,2s} siF: {20,y,23,24};c) E: {a, b,x} siF: {b,m,y,d, r}; q E:'{h,t,x} iir: 17'g,n",y,t,py."

17. Determinali elementele x giy pentru care,4 - B,dacd:

18. Oaca notdm cu D mulfimea elevilor din clasa a VI_a, iar at E qi F mulfimea
biietilor, respectiv mullimea fetelor din crasa respectivb, stabilifi valoarea de adevir apropoziliilor:

a)FcD; ! b)EcD;fl c)r=4n eDcE. !
19. Radu locuieqte pe scara A, iar Luca locuiegte pe scara B in acelagi bloc de lo-
cuinJe cu acelagi numdr de apartamente pe fiecare scar6. Dac6 notim cu E gi F multimea
numerelor. apartamentelor de pe scara A, respectiv scara B, stabilili valoarea de adevir
a propozitiilor:

a)EcF;l) b)I'=4n c)FcE.fl
20. Determinali valoarea de adevEr a urmitoaxelor propozilii:

a) Da c Ds; b) D6 <_ De c) D6 = Da;

21 . Scrieti submultimile urmitoaxelor muljimi:
a)l = {x este cifr6 l*'r},

o
t-{
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b) 8 : {x este cifrd F72xi4}.

22. lirdtAlt cdE c F,unde E: {.r este numdr natural 13,*1< 811 qiF: ftestenum6r Datnral | 125,-2 < 25e1.

23. Se consideri mullimile I : {3x-2,x+5,5r+4} qiB: {3x_t,x+4,10r_ 1l}.
Determinali numlrul nattxal x, x 22, pen1r; c6g;e A: B.

a)

,l_



: cazun:

lr,2,5j .

re si confini elementele a qi b.

ze si mnfini elementul m.

c) c: {1,3}.

c) C: {3, s, 6}.

ffiaelecazuri:
24r 25) E .F: Q0, y, 23, 24j ;
{L 4r} Er: {f,s, h,y, t, p\.
cA

Fr,5,6l $iB: |O,y,61.
VI-q ia cu E Si F mul{imea
i, Sldi valoarea de adevir a

o;E ODc,E..E
sca'a B in acelaqi bloc de lo-
Daci notiim cu E qi F mulfimea
r B, slabilifl valoarea de adevdr

c)FcE.l
tcitii:
D+i d) De= D3.

[restecifra lltx:+1.

Ce notl merit?
Test de evaluare stadiali

Se acordd I punct din oficiu.

(3p) l. k lali cd E: F, unde E: !r | .r este cift[ a numdrului ,,725062"] qi F:
: {y ly este cifrd a numnrului ,,6025750"}.

(3p) 2. Scrieli toate submultimile mullimii D = {a, b} .

(3p) 3. Se considerd mullimile A: Ix este numar natural lT '.4'\ qi B: {y este

numir natural | 4y < 78j . Stabili{i valoalea de adevar a propozitiilor:
a)Ac-B; b)A=B; c) B c:A.

Leclia 3. Mullimi finite, cardinalul unei multimi finite,
multimi infi nite. multimea nurnerelor naturale

|4

@ a,t"r" si retin
Definitie: O multime se numeqte finit[ dacd conline un num[r num[rabil de elemente.

Exemplu : Dz+ - {1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24}.
O muljime care nu este flniti se numepte mul]ime infinitl.
Exemplu: Mz = {0, 2, 4, 6, 8, 1,0, 12, ...}
Definifie: Numlrul de elemente al unei mul{imi finite I se numeqte cardinalul mulli-
mii A, notal card A.
Mu1limea ale cirei elemente sunt toate numerele naturale se numeqte multimea numerelol

naturale $i se noteazl cu N; N: {0, 1, 2, 3, ...}.

Mullimea ale cdrei elemente sunt toate numerele naturale diferite de 0 se numeqte

mu[imea numerelor naiurale nenule $i se noteu[ cu N.; N- : {1, 2, 3, ...}

Observatii:
1. Muljimile N qi N* sunt mu1limi infinite.

2. Dacd notlm cu n numlru] submul{imilor multimii finite l, atvnci n : 2""d4.

@ a"r se oplic6?

1, Daca notem cu D,, multimea divizorilor numirului nat.xal n, iar ctt M", mul{imea

multiplilor numSrului natural n, stabiliJi valoarea de adevdr a propoziJiilor:

a) MulJimea Dro este finitd; b) Mul{imea Mo este infiniti.
Solulie:

a) Dro : {1, 2,5, l0}, deci aceastd mullime este finiti, prin urmare propoziiia a)

este adevdratl;
b) Mn : {0, 10, 20, ..., 1On, ...\, deci aceastf, multime este infinitl, prin urmare

propoziJia b) este adevarate.

Ll | 3'+r 5 81) 9i -F= ft este

tt
t--t
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=
iB: l3x - 1,r+4, 10x- 11).


